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Cycle d’ateliers 2009

Variabilité des phénomeénes et des milieux naturels
Atelier n° 2 — jeudi 26 Mars 2009 - 14h a 17h
Salle Dolomieu, Maison des Géosciences
Domaine universitaire - St Matin d’Heres

Déclenchement et écoulement des phénomenes gravitaires

Invitée : AnNne Mangeney, Institut de Physique du Globe - Paris

Modélisation des effondrements gravitaires sur Terre et sur Mars

Les écoulements gravitaires comme les glissements de terrain ou avalanches de
débris sont des processus actifs a la surface des planétes telluriqgues qui jouent un réle clé
dans I'évolution des reliefs. Ces évenements catastrophiques représentent un risque
important sur Terre dans les régions montagneuses, volcaniques, sismiques ou cétieres.

De nombreuses études expérimentales, numériques et de terrain se sont attachées a
comprendre les mécanismes physiques mis en jeu lors des effondrements gravitaires et a
proposer des modeles pour décrire leur comportement. Pourtant, la dynamique des
glissements de terrain reste encore une question largement ouverte. En particulier, aucun
consensus n'existe pour expliquer la grande mobilité de ces écoulements.

Un nouveau modéle numérique capable de décrire I'écoulement de débris naturels
sur une topographie complexe sera présenté. Parallelement, je propose ici de faire le point
sur les modeéles actuels et sur leur pouvoir prédictif a la lumiére d'expériences de laboratoire
sur les écoulements granulaires et d'applications a des cas réels sur Terre et sur Mars. Une
nouvelle méthodologie visant a étudier la dynamique des glissements naturels sera
proposeée a travers I'étude des ondes sismiques générées par ces écoulements gravitaires.

Et avec la participation des équipes VOR :

Julien Banton, Denis Jongman, Pascal Villard, LGIT — 3S-R, « Application de la méthode
des éléments discrets pour modéliser des avalanches de matériaux granulaires »

Frédéric Dufour, 3S-R, « Nouvelle méthode numérique pour la modélisation des
glissements de terrain »

Denys Dutykh, LAMA, « Simulation numérique des avalanches poudreuses »

Laboratoire Sols, Solides, Structures-Risques (INPG/UJF/CNRS) - Laboratoire de Géodynamique des Chaines Alpines (UJF/US/CNRS) Laboratoire Géophysique Interne
et Tectonophysique (UJF/CNRS/LCPCI/IRD) - Unité Torrent, Neige, Avalanche (Cemagref Grenoble) - Laboratoire de Glaciologie et Géophysique de I'Environnement
(UJF/ICNRS) - Laboratoire de Tribologie et Dynamique des Systémes (ECL) — Laboratoire Géinie Civil et Ingénierie de 'Environnement (INSA Lyon) - Laboratoire Central
des Ponts et Chaussées - CETE Lyon - Laboratoire Optimisation de la Conception et Ingénierie de I'Environnement (UdS)-Laboratoire de Mathématiques de
Chambéry(CNRS/UdS) - Centre d'Etude de la Neige (Météo France) — Laboratoire Environnements Dynamiques et Territoires de Montagne (CNRS/UdS)
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